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?
Gemeinde-Partnerschaft 

mit Tradition und Zukunft
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Seehöhenverteilung
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8800 ha Gesamtfläche, 

davon 6500 ha Wald



Holzvorrat
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465 Vfm/ha
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Anwendungen und Erfahrungen

Forstliches Tagesgeschäft
Projektbezogene Anwendungen
Integration mit Waldinventur

Herausforderungen

Interpretation des Blickes von oben
diskrete vs. kontinuierliche Betrachtung 
Datenverfügbarkeit
Integration in Informationsangeboten (interaktive 
Werkzeuge)

Fernerkundung im Forstbetrieb
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Laserscanning und Orthophoto
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normalisiertes Kronenmodell Orthophoto



Kartenhintergrund

| � www.stand-montafon.at | �bernhard.maier@stand-montafon.at | Nr. 9

Orthophoto 2006 ALS DOM



Kartenhintergrund
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ALS DOM ALS DGM



vom Artefakt zum Interface
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1926 1990 2006



vom Artefakt zum Interface
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Nutzungsplanung
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Nutzungsplanung
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Nachweisung
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mobiles GIS (bisher geringe Akzeptanz)

Seilkran-Meldung

Nachweisung von Aufforstungsflächen

LiDAR als

Hintergrund



Planung
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Baumhöhenklassen
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Workflow: Forest structure assessment (Stand Montafon)

2 Mosaics each

2500 x 2500 m = 

6,25 km2
Test-Mosaics

Tree stands Forest stands

Segmentation

Classification

� Layer: nDSM
� Scale parameter = 10 
� Shape = 0.5
� Compactness = 0.5

Pre-processing
data

� (Median filter 3x3 / 5x5 on nDSM)
� (Slope & Aspect on DEM)
� Masking forestedarea

Post-processing
data

� Dissolve?
� (smooth boudary)
� (UTM32N)

HC 0: < 2 m (unstocked)
HC 1: 2 – 8 m (young trees)
HC 2: 8 – 20 m (pole andtimber forest)
HC 3: > 20 m (old growth forest) 

Segmentation

� Layer: nDSM, (Slope, Aspect)
� Scale parameter = 120
� Shape = 0.3
� Compactness = 0.8

Forest structure basedon tree

stands: e.g. canopy density, 
vertical layering, gap distribution, 
canopy roughness. To be tested
and calculatedeither in 
eCognition (prefered) or inV-
LATE.

Classification

HC 0: < 2 m (unstocked)
HC 1: 2 – 8 m (young trees)
HC 2: 8 – 20 m (pole andtimber forest)
HC 3: > 20 m (old growth forest) 

67 Mosaics á 2500 x 2500 m = 

418,75 km2. Whereby ca. 160 km2

forest and ca. 88 km2 are

maintained by Stand Montafon

Total AOI

Preliminary
set up

� Merging mosaics (full orpartly); tested
for 26 mosaics

� Loading mosaics into eCognition
� Pre-procsesing see Test-Mosaics

Segmentation: Tree stands

� Layer: nDSM
� Scale parameter = adjustment neeeded
� Shape = 0.5
� Compactness = 0.5

Segmentation: Forest stands

� Layer: nDSM, (Slope, Aspect)
� Scale parameter = adjust ment needed
� Shape = 0.3
� Compactness = 0.8

Classification

Forest structure basedon tree stands: 

e.g. canopydensity, vertical layering, 
gap distribution, canopy roughness. 
Calculated either in eCognition
(prefered) or in V-LATE.

Classification

Post-processing
data

� Export shape-files to file-
geodatabase

� Dissolve?
� (smooth boudary)
� (UTM32N)
� (Convert to *.kmz)

(Processing boundary
effects due mosaics)



Forest mask



Vegetation level low: 

segments



Vegetation level low: 

classification



Forest structure indicator: 

Canopy density



Baumhöhenklassenkarte
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Schutzwaldprojekte  „Lücken“
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Schutzwaldprojekte  „Lücken“
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Schutzwaldprojekte  „Lücken“
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Bestandesinnenränder

Strukturmerkmal des

Bergwaldes

Natura2000 Gebiet Verwall

zu Habitat-Eignung von

Vogelarten angewandt

Aggregation

auf diskrete Einheiten

(Sechsecke)

Waldstruktur - Innenränder
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Waldstruktur - Innenränder
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Waldstruktur - Innenränder
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Waldstruktur - Innenränder
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Waldstruktur - Innenränder
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Waldstruktur - Innenränder
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Waldinventuren 2002 & 2011
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Schichtung - Punktdichte
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Holzvorratsschätzung
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Was messen wir eigentlich?
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„Blick von oben“

sehr detailreich,
hoch aufgelöst,
neue Parameter möglich

Vergleich und 

Annäherung

an eine Abstraktion 

der Realität

Fragen:

z.B. ab welcher Punkt-
Dichte  reden wir von 
einer Zwischenschicht?
Welche Randlinienlänge 
ist zweckmäßig?

„Blick von unten“

bereits stark abstrahiert
traditionelle Parameter



Welche Betrachtungseinheit ?
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Entwicklungsstufe Schlussgrad Alter …

?
Welche Betrachtungseinheit 

für welchen Planungszeitraum ?

Für welchen Planungszweck ?

Feste Grenzen oder kontinuierliche Oberflächen ?



Betrachtungseinheit
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diskret (feste Grenzen) räumlich kontinuierlich



• In der Natur häufig 
fließende Übergänge

• Neue Sensoren liefern 

vermehrt kontinuierliche 
Oberflächen

• aus Punktdaten 

kontinuierliche Oberflächen 
schätzen

• Problem: Aggregationslevel 

Betrachtungseinheit
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diskret (feste Grenzen)

• Was gehört zusammen, was 
getrennt?

• bei gleichförmigen Wäldern 

und als Management-
Einheit gut geeignet

• Probleme: 

Choroplethenkarte

• MAUP (modifiable area unit
problem) „Gerrymandering“

räumlich kontinuierlich



Künstliche Bestände?

| � www.stand-montafon.at | �bernhard.maier@stand-montafon.at | Nr. 44



Datenverfügbarkeit

in Vorarlberg Datenaustauschabkommen

mit dem Land Vorarlberg – sämtliche Geodaten verfügbar

update des Oberflächenmodelles (ALS & image matching)

Integration in bestehende Angebote

Verfügbarkeit auf WebGIS Lösungen

Interaktive Werkzeuge zur Analyse

interaktive Seilkranplanung

Sichtbarkeitsanalyse - Profiling

„unter die Leute bringen“

| � www.stand-montafon.at | �bernhard.maier@stand-montafon.at | Nr. 45



wertvolle Orientierungshilfe und Kartengrundlage

DGM, Baumhöhenklassenkarte, Waldstruktur (horizontal 
und Schichtung) auf den ersten Blick erfassbar, 
unabhängig von Beleuchtung

Identifizierung von Hotspots

zur Unterstützung der Erhebungen im Wald, ALS ist 
Hilfsmittel und kein Ersatz

Detailreichtum bei Maßnahmenplanung dienlich

Topographie – Profile

Profile durch die Punktwolke

Schlussfolgerungen 1
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Integration mit Waldinventur

betriebliche Planungsinstrumente ALS tauglich machen

Stichprobeninventur anpassen (Lagegenauigkeit, 
Flächenbezug)

Mischung aus Fertigprodukt-Karten und interaktivem Zugang

„fix & foxy“ Karten: Waldhöhenklassenkarte (mit abgeleiteter 
Waldkarte, Katasterkarte mit DTM, Holzvorratskarte
Schwerpunkt auf interaktiven Angebote z.B. mit 
Profilschnitten

Neues Verständnis erforderlich

multithematische Karten vs. eines „all in one“ Bestandes
Verständnis für neue Arbeitsunterlagen schaffen, welche nicht 
unbedingt bisher übliche imitieren

Schlussfolgerungen 2
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Danke für die Aufmerksamkeit


