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& Cadre et objectifs de I'étude

Contexte :

_ Volonté d’évaluer économiquement la fonction de protection des foréts de pente.
| Travail mené en 2010 - 2011 dans le cadre du projet Interreg «Foréts de protection »

Deux questions :

- Combien codtent les interventions visant a améliorer la protection des biens et des
personnes contre les chutes de blocs ?
Une base de données des colts d’intervention en forét de protection a ainsi été

créée a partir d’'une trentaine de chantiers existants. Elle pourra etre completee au
gré des années. ‘ )

- Comment évaluer de maniere économigue cette fonction de protection ?

Une procedure de calcul permettant d’apprécier la valeur de protection contre les
chutes de blocs des foréts a été élaborée puis testée sur 6 chantiers repartis en
France, Suisse et Italie.
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N Méthodologie : Eléments techniques nécessaires a I'étude

Connaissance de |’alea Connaissance des peuplements

Topographie : hauteur de falaises, - Etat initial : Volume de bois, diamétres
pente et rugosité du sol, type de sol. des arbres, essences, présence de
régénération

Occurrence : probabilité de départ (dire
d’expert, archives historiques, mesures
de terrains)

Intensité : dimension et densité du bloc

- Evolution naturelle et gestion
orientée pour la protection

Rockyfor3D
Modéele proposé par Irstea

Probabilité de passage et énergie d’'un bloc en un point donné.
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Méthodologie : Eléments techniques nécessaires a I'étude
Energie maximale des blocs Probabilité de propagation
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N% Evaluation économique du réle de protection : Deux approches

Probabilité de passage et énergie d’un bloc en un point donné.

Approche par « enjeux » Approche par « aléa »

Méthode des colts evités : Méthode des colits de substitution
Comparaison du colt des dommages sur Comparaison des codts d’installation et d’entretien
les enjeux d’ouvrage(s) de génie civil

Calcul du colts des dommages sur les Calcul des colts d’installation et d’entretien d’ouvrages

enjeux : dimensionnés :
Sans prise Avec prise Avec prise Sans prise en Avec prise en Pour avoir le
en compte en compte en compte compte de la compte d’'une méme effet
de la forét d’'une forét d’'une forét forét forét gérée gu’une forét
gérée non gérée gérée

Enjeux pris en compte :

* Vie humaine

« Batiments

» Axes de circulation (routes et voies

ferrées)
et nous py. . A . : . . .
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~ Surface: 6 ha
x Q# Pente:30a70°

' Hauteur max. de falaise : 100 m
Longueur de bande boisée: 200 a 500 m

Zones de départs

>
: b

<0 ' 50 100Metres
| P

§ Aléa :
i Volume moyen = 0,8 m3
Nature de la roche : calcaire

Peuplements

commun

Exemple : Chantier pilote de Bellevaux (FR-74)

Altitude (m)
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Profil en long site de Bellevaux
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Enjeux:
22 batiments - 50 habitants
420 m de route départementale

Taillis de hétre de I'’étage montagnard. Haut de versant composé majoritairement d’épicéa
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ig Exemple : Chantier pilote de Bellevaux (FR-74)
Probabilité de propagation des blocs rocheux

Sans prise en compte de la forét

Avec prise en compte de la forét
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PrObablllté de propagation des bIOCS o ] Modélisations réalisées avec le logiciel

Rockyfor3D version 4.0 - 2011
Auteur : Sylvain DUPIRE
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Approche « enjeux » : Méthode des colits évités

Approche "enjeux" : Colits cumulés des dommages aux enjeux

/

35000€

30000€

25000€

—>Sans forét
20000€

—Forét gérée
15000€

——Forét non gérée
10000€

5000€

Coiits cumulés des dommages aux enjeux (€/ha)

¢

0DE

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110

Exemple : Chantier pilote de Bellevaux (FR-74)

Différences des dépenses
cumulées sur 100 ans entre les
deux scénarios :

Valeurs de protection contre
les chutes de blocs :

(Dommages sans forét — dommages avec foréts)

33 100 -3 200 = 29900€/ha

Frais d’interventions sylvicoles inclus (2 140 €/ha)

Efficacité de la forét contre les chutes de blocs

/_/——-\/—\

—Forét gérée

Forée non gérée

Année
Réduction des dommages
prévisibles procurée par la -
gestion forestiere : 50 €/ha/an g _—
Frais des interventions TR
forestieres : 50 €/ha/an

2040 2050 2080 2070 2080 2090 2100 2110

Année
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Sans prise en compte de la forét

Exemple : Chantier pilote de Bellevaux (FR-74)

Energie maximale des blocs

ek 0 50 100 200
lvd T

Energie maximale des blocs

Cho
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_Avec prise en compte de la forét
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Modélisations réalisées avec le logiciel
Rockyfor3D version 4.0 - 2011
Auteur : Sylvain DUPIRE
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Frais d’implantation

Classe de filets selon la norme européenne (ETAG 2008) )]

Energie absorbee Miveau d'énergie maximal [KJ] 100 250 00 (1000 ( 1500 | 2000 | 3000 | 4500 |=4500

Tarif de fourniture +
pose en France
(source : Interreq llla
RiskYdrogéo, 2006)

Prix minimum observé [€/ml] 140 230 300 400 600 600 620 | 1000 ( 1500

Prix maximum observé [€/ml] 230 400 400 600 700 950 | 1000 [ 1600 | 1800

Le tarif de fourniture est généralement stable. Les colts de pose varient beaucoup en fonction des
opérations nécessaires a la mise en place de I'ouvrage (héliportage du matériel, forage dans la roche, etc.).

Frais d’entretien

lls dépendent essentiellement
- de la frequence d’arrivee des blocs : elle détermine la

remplacements de piece
- de la longueur installée : elle influence la surface a (¥
débroussailler ainsi que le temps nécessaire aux .
contrbles de sécurité.
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W Exemple : Chantier pilote de Bellevaux (FR-74)

Efficacité Efficacité forét :
« 100% » 96 %

—. S0D00E - 4 Benéfice pour la societe si
- les filets étaient
W o 0o0s 7 dimensionnés en prenant en
@ 40000€ - compte le rGle de la forét :
C 24 000 €/ha
& 3I5000€ .
S Environ 3 300 €/an
= 30000€ - (pour un taux d’actualisation de 2% )
[ ]
ﬂ 25 000€ -
2
3 20000£ -
=
3 15000€ -
@ Valeurs de protection contre
o 10000€ les chutes de blocs :
T

L OODE -
& 45 350 €/ha
= DE -

Filets sans forét Filets avec forét Filets équivalent
o forét
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N7 Observations générales et conclusion

Dimensionnement des filets pares-blocs :

Dimensionner les filets en tenant compte de l'effet piégeur et dissipateur de la
forét est une opération économiquement rentable sur tous les sites :

Gain allant de 215 €/an jusqu’a 3 300 €/an (moyenne : 1 300 €/an)
C’est d’autant plus vrai sur les enjeux linéaires (routes, chemins de fer)

§ Frais des interventions forestiéres observés :

Les frais des interventions observés s’échelonne de 19 €/ha/an a 720 €/ha/an
U8 La moyenne se situe a environ 80 €/ha/an

B Valeurs de la fonction de protection contre les chutes de blocs observées:

Approche « enjeux » Approche « aléas »
B Montant des dommages évités grace a la  Montant des frais d’installation et entretien des
® présence et la bonne gestion de la forét : ouvrages de geénie civil procurant la méme
protection que la forét en place :
De 5 500 €/ha a 99 200 €/ha De 17 850 €/ha a 52 600 €/ha
(moyenne : 47 000 €/ha) (moyenne : 33 000 €/ha)
%@ﬁ%{: ey e eme Féte de la forét de montagne ombien colte (rapporte) la forét de protection ?
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Plus d’'information sur : o '_'.'. i hE -

¥

http://www.interreg-forets-protection.eu/chantiers/et

ude-econometrique/
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j:t\‘ Définitions

Valeur économique totale de la forét

f -
Valeurs d’'usage Valeurs de non-usage
Valeurs Valeurs d’'usage | | Valeurs Valeurs Valeurs
d’'usage direct indirect d’option d’héritage d’existence
Prestations Avantages Usage
directement fonctionnels potentiel futur

consommables

8 |- Production de bois, | |- Stockage de CO2 - Biodiversité

§ | de champignons - Regulation des flux | |- Conservation
- Tourisme hydriques d’habitats
E |- Récréation - Protections des

biens et personnes

Fonction de protection
contre les chutes de blocs

La valeur d’'une forét ne réside pas seulement dans sa capacité a réduire les risques.
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Base de données des codts : Interventions en forét

Productivité observée sur 33 chantiers répartis dans les 3 pays.

Evaluer les coiits d’intervention — Gestion forestiére

ne ode De ption a 0 3
0021 |Remise en état de l'infrastructure existante mi/h 89,1 108,8 128,6 18%
10031 | Aménagement piace & bois o hah ] 0,0087 | 0,0037 | 0,0037 | 0% |
0 - Infrastucture 0041 Amenagement de banquettes bermes N halh | 0,001 | 0,002 | 0,004 | 47%
e Contructlon de trepleds S R i g e BT E S OF B S
T P e ) Ml SO Btrr o B ‘-5-1-,-(5 ........ ‘-5.1-,-(5"- i
1011 | Logistique du chantier h 3,0 39,6 103,5 75%
1621 [ Netioyage du terrain, débroussailiage - Manvel I ‘haih | 0,001 | 0007 170017 [ 73% |
_ 1031 Coordination du chantier : piquetage - martelage - marquage hath 0,02 0.89 12,00 | 335%
1- Travaux préparatoires | . peinture . ST (RSN RSN (RS PR SR
et complémentaires 1041 |Remise en etat des sentlers Manuel mi/h 2,0 2,0 2,0 0%
1051 | Constructlons de nouveaux sentlers Manuel crmmmmmmmm— mih | 42 [T 42 1T 42 1" 0% |
""" 1061 | Sécurisation du chantier T R T 0 335 | 1435 [ 161%
e preparatoures e AR R i S Fova i
2021 |Plantations en godets ou en pots planth || 5,0 13,3 238 | | 46%
2041 |Travail du sol (écroutage) - Mécanisé " [""hajh | 0,005 [ 0,005 | 0,005 | 0% |
e e 2041 [Semer des graines e 18I0 0,005 | 0,005 | 0005 | 0% |
2051 Protectlon |nd|V|dueIIe du rajeunlssement Physique arbre/h 7.5 58,1 144,0 97%
2061 |Lutte contre la concurrence herbacée et arbustive | hah | 0 ,-dfﬁ" -mb-,.O.é;l ------- fJ-,b-O-Zl ----- 0%
3 - Jeunes peuplements 3031 |Soins ou formation de collectifs - En pleln ha/h 0,010 0,010 0,010 0%
(h <10m) 3032 Soms ou formatlon de collectlfs Selectlf ha/h 0,007 0,012 0,021 48%
1
1
1
6 - Coupe réalisée en régie
avec commercialisation des 6011 |JAbattage - ébranchage - débitage - Manuel m3/h 0,8 0,9 1,1 9%
bois
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